Soupertroupers -

Im Land der natiurlichen
Selektion

Version fur Lehrkrafte

Ein Science Comic zu Evolutionstheorien
https://www.grandiloguents.fr/de/evolutionstheorie



https://www.grandiloquents.fr/de/evolutionstheorie

Legende

V W Anknupfen (an Konzepte, die in anderen
Klassenstufen behandelt werden)

Vertiefung (Konzepte und Ideen, die im Comic implizit
angesprochen werden)

Bereicherung (durch kreative Aufgaben)

A Ansprechen (empirisch belegte, fachlich
inadaquate Vorstellungen von Lernenden)



@ Wie navigiere ich?
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Sie kénnen die
Lernenden an die
In den Klassen 7
und 10
behandelten
Konzepte der
Fossilien und
Palaontologie
erinnern.




o~ -
Q
Q@
ey
Q@
o~
Q@
i S5
4hu
e
b
3
-




Fir unsere Bihnenfdssun
von Alice im Wunderldand”

Nee, hab
ich nicht.







Vielleicht inspiriert
uns ja dds hier...







Im Museuwm ddarf mdn nur Q ‘

Sucken, nicht danfdssen’
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https://museulourinha.org/

Das ist noch besser ®
als das Wunderldand! \R\Q ,
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Dds klmgt lus’uger
als "Alice”in tauSend
Jahren", so wie es der

Schauspieﬂehrer mochte !
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Tausend Jahre sind qar
nichts in der Erdgeschlchte!
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Sieh wmal dort, die
Vorfahren der Wale!













Ein Wolfsskelett bei
den Walen? Das miissen
wit uns dnsehen!

=

7

N\




Ich dachte, die Wirbeltiere hdtten sich
vom Wdsser in Richtun9 Ldnd entwickelt...

Ja, und nicht in die dandere
Richtung. Dd hat sich das
Museum bestimmt Seirrt!







Das ist qdr kein Wolf, =
dds ist ein Pakicetus. =&




Pakicetus
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Pakicetus hat vor so
Millionen Jahrentgdebt.

Ddnn ist der
J’d echt alt!



https://www.cell.com/cms/10.1016/j.cub.2019.02.050/attachment/21e0502e-9d31-4cc0-b733-5e9a08f415f2/mmc5.mp4
https://www.cell.com/cms/10.1016/j.cub.2019.02.050/attachment/21e0502e-9d31-4cc0-b733-5e9a08f415f2/mmc5.mp4

Und was ist wmit

diesem hier?




Schdu dir seine Na klar! Im
Hinterbeine dn, die Wasser brducht
sind fast verschwunden! er sie jd nicht.




Fr hat sich dn seine Umwelt angepasst.




Fr hat sich dn seine Umwelt angepasst.

Wie Alice dn

die kleine Tur!
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Hast du deine Hinterbeine
verloren, anthgf’




Ambulo
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Guck wmal Tow!, ein
vierbeim’ger Wal'

dtdns
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Awbulocetus ndtdns

Jm Ldufe der Fvolution
verschwdnden die GliedmaBen der
Wale oder wurden umgebildet".

Dieser hier konnte wohl dn
Land und im Wasser leben.




Awbulocetus ndtdns

Jm Ldufe der Fvolution
verschwdnden die GliedmaBen der
Wale oder wurden umgebildet".
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Dieser hier konnte wohl dn Wie die Nilp@erde. ﬁ
Ldand und im Wdsser leben.




Aber wo ist denn nun
der ldufende Wal?
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Wir finden ihn schon,
deinen ldufenden Wal'




Ich sdge dir, wie
wit eS mdchen...







ICH HABE DEN
WAL ANGEFASST!




NEIN! Nicht die Skelette

berihren, Kleine!







Kapitel 2

» Kapitel starten
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Es ist stockfinster hier!
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Klick!

v y




Soso! Zwei Exempldre
der Gattung Mensch dus
dem 21. Jdhrhundert !
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Wir wollten so gern den
l[dufenden Wal Sehen ...

Gehdren Sie

zum Museum?




Aber nein! Ich bin eine dmerikdnische
Pdl’dontologin. Ich wurde ins
Museum emgeladen, um wit

europdischen |<oHesen zu drbeiten.



https://www.youtube.com/watch?v=Vgu21M0Ant
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Ambulocetus war ein
amphibisches Wirbeltiet.
An Ldnd wdr er sicher ein
gquter Jdger, dber er konnte

seine Beute duch im Wdsser
)

IS J'agen wie ein Fischotter.
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Seine Hinterbeine
sehen fdst wie
Flossen dus.




Er wmusste sich
eben dnpassen,
um im Wasser zu
iberleben und
Ndhruns zu finden.
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Und um seinen Feinden
dn Ldnd zu entkommen!
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Wds weint ihr, wie st
diese Anpassurg denn
gendu dbgelauﬁen{.’
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Wds weint ihr, wie st
diese Anpassurg denn
gendu abgelauﬁen{.’

Als es immer mehr Wadsser in seiner

Umgebung

db, mussen sich eine Art

Flossen ge ildet haben, soddss dds

Tier besser im Wdsser leben konnte.










Das erkldrt dber nicht,
WIE dds passiert ist.
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Fs qibt so etwds wie eine
innere Kraft, durch die sich
Lebewesen verdndern, wenn es
notiq ist, soddss sie ddnn besser
an t%re Umwelt angepdsst sind.
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Deine ldee dhnelt dem,
wds Ldmdrck Ende des
18. Jahrhunderts dachte.

4 /94

Jean-BaPtmte
de Ldamarck

1744-1829




Sehr m’chtig, unger Mdnn! Orgdniswen
redgieren du den Druck der Umwelt,
indew sie individuelle An dssungen
hervorbrmgen, die sie ddnn dn
thre Ndchkomwen weitergeben".

Jean-Baptiste
de Ldamadrck

1744-1829




Mein verehrter l<oHe3€ berijcksichtigt
in seiner Theorie dllerdings
die Vielfalt der Indiciduuen
innerhdlb einer PoPulation nicht!

Charles Robert
Ddrwin

1809-1882
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lnnerhdlbjeder Populdtion é

ibt es lndcviduen, Iie besser Chatles Robert
dn die Umweltbedingunagen Ddrwin

dngepdsst sind als die dnderen. 1809-1882




Diese Individuen haben eine hohere
Uberlebenswahescheinlichkeit
und wehr Ndchkommen
als ihre [\rtgenossen.

Charles Robert
Ddrwin

1809-1882




Stimmt! Ddmals
lebten dortJ'a
viele Ambulocetus-
Laufwale, nicht
nur einer,

Und Ddrwins Theorie hilft
uns zu verstehen, dass diese
Ambulocetus—Population dus vielen
Individuen bestand, die sich alle
voneindnder unterschieden haben.




Unter ihnen Bab es einige,
die besser schwimwen
konnten als dndere
und diese haben ihre
Figenschaften dn ihre

Nachkomwmen weitergegeben.

©dnz Benau!




Auf diese Weise
werden ddnn dlso die Figenschaften der am
besten dangepdssten Individuen dn die ndchste
generation weitergegeben.
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Und dds nenne ich;
Nadtiirliche Selektion



http://www.pbslearningmedia.org/resource/tdc02.sci.life.evo.dar/evolving-ideas-who-was-charles-darwin/
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Wir kennenbis heute gdr

nicht alle Arten, die“zu

den Vorfdhren unserer
heutigen Wdlegezdhlt werden,




Aber dieJenigen, die sich seit
Pakicetus entwickelt haben,
konnen wir wmit Hilfe ihrer

gemeinsdwen Kbrpermerkmale in
einen Stammbdum einordnen.




Hw hwm... Ich denke, Sie haben
Jemanden in der paldontologishen
Sdmmlun9 verloren...
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Wir haben ihn Seﬁunden,
den ldaufenden Wal'
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Wow! Guck mal,
das tolle Poster!
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Gefdllt es dir? Du

kannst es behdlten' K




Kapitel 3
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Fin pddr Wochen spater ..

O - 7
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Im Wunderldand der Zukunft

hatte sich die Ndchfdhrin

von Alice dlso dn die

Umweltbedinsungen der kleinen Tir

angep.asst...

Viele Lernende
glauben, dass
Organismen
kampfen und
versuchen, sich
anzupassen, und
dass der
Organismus sich
Im Laufe des
Lebens anpasst
und

_ weiterentwickelt

(dass die
Evolution auf der
Ebene des
Individuums und
nicht der
Population
stattfindet).
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... und brauchte dafir
nicht einmal mehr einen
/dubertrdnk.
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lch denke, Alices
Ndchkommen sollten etwds
redlistischer
dargestellt werden.
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Fiir Grbfﬁenverdnderungen
wie die von Alice in Lewis
Carolls Mdrchen dus dew
19. Jahrhundert brducht es mehe als
ein padr Minuten im Leben eines
einzelnen
Individuuws, das beschlie®t, sich
weiterzuentwickeln, weil es ihm Ser.ade
passt!
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lch machte euch daran
erinnern, ddss Lewis Caroll 'i
eine wunderbare Geschichte

Seschm’eben hat, keine

biologische [\bhandlung.
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Sie haben uns doch
.auﬁgeﬁordert, eine

Geschichte iiber Alice |
_Ndchkommen zu schreiben




75/94

Sie sind doch sicher

mit Charles Ddrwins
Naturlicher Auslese
vertrdut, oder?

Sie haben uns doch
dufqefordert, eine

Geschichte tber Alice |
_Ndchkommen zu schreiben
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Sie sind doch sicher

mit Chdrles Ddewins

Naturlicher Auslese
vertrdut, oder?

/

Sie haben uns doch
dufqefordert, eine
Geschichte uber Alice

_Ndchkommen zu schreiben
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beiden ’Expert:mnen!

lch uberldsse ddnn
mal die Bihne den




Wir Behen von einem kleinen
Mddchén dus dem 19. Jahrhundert
daus, das withilfe eines Zdubertranks
der ndch Bebratenem Teuthdhn
schmeckt, seine Grofe verdndert.




Aber Spezies passen

sich nicht mdgisch und

sofort dn die Zwdnge
threr Umwelt dn.




Stattdessen werden in der Natur
viele Merkmale selektiert und
sind abhéngigvon der Umjgebung,in

der det Organismus Tebt.
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Was fur

ein Expertef
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Was fur

ein Experte!

Was fur ein Genie!
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Wenn Alice Ndachkommen mit
ihren unterschiedlichen und
zutdlligen Eigenschaften in
einem Hdus qelebt hdtten, dessen
Tur zu klein fur sie war ...




Wenn Alice Nachkommen mit \ ..ddnn hdtten von dieser ganzen

ihren unterschiedlichen und POK/\

ol T uldtion diejeni(gen Individuen

Y &‘96" i( en?‘;. d endm ihte Merkmale dn thre Nachkommen

em%’f‘. ausk Qec’g_ dtien, dessen § oitop egeben, die am ehesten an
Uk zu Klewn rur ste war ... die kleine Tur dngepasst wdren,
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\\Das alles hdtte Abertausende
N NN von Jdhren Sedauert.
Gendu wie bei den Walen'
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Ob Lewis Caroll wohl geahnt hat,

dass sein Wunderldand zwei junge

Leser:innen mdsisch und So(»%rt in
Evolutionsexperten verwdndeln wirde?
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/wischen den uns bekdnnten
Vorfdhren der Wale und den
heutigen uns bekdnnten Walen
liegenviele, viele Generdtionen.




Pakicetus

Mysticetes -

Und die Fvolution zwischen
dieser damalisen Art und der
heutigen vonoS sich in einem
Iangsamen und unwillkirlichen
Prozess, wie ein Mechdnismus.
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Also...im Land der naturlichen
Selektion... Wie hdtte Alice
sich dd wohl entwickelt?
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Frzdhlt es uns'
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Bitten Sie die
Lernenden, die
Evolution von
Alice’
Nachkommen
auf der
Grundlage von
Darwins Theorie
(auch
Neodarwinismus
genannt) zu
erklaren.
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Barbara Govin und Aline Rollin
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